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Wstep

Energetyka wodna zajmuje wazne miejsce w polityce
Unii Europejskiej, co przejawia si¢ finansowaniem prac
badawczych majacych na celu podniesienie efektywno-
$ci wykorzystania tego typu zrdédel energii. Jednym
z przyktadéw jest projekt o akronimie: D-HYDRO-
FLEX i tytule: Digital solutions for improving the susta-
inability performance and FLEXibility potential of HY -
DROpower assets, realizowanego w ramach europej-
skiego programu Horizon Europe Framework (HORI-
ZON).

Podstawowe informacje o projekcie

Projekt jest realizowany w temacie: HORIZON-CLS5-
2022-D3-03-08: Development of digital solutions for
existing hydropower operation and maintenance. Okres
realizacji projektu to 3 lata, data rozpoczecia to 01-09-
2023. W projekcie uczestniczy 17 partneréw z catej Eu-
ropy, w tym uczelnie wyzsze, instytucje badawcze,
przedsigbiorstwa energetyczne oraz firmy prywatne —
rys.1.
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Rys.1 Loga partneréw projektu [materiaty projektu]

Projekt D-HYDROFLEX przyczyni si¢ rozwoju rozwia-
zan cyfrowych oraz wesprze cyfryzacje produkcji ener-
gii elektrycznej w kierunku bardziej wydajnych, zrow-
nowazonych i konkurencyjnych elektrowni wodnych na
nowoczesnych rynkach energii.

W tym celu zostana opracowane zestawy narzedzi infor-
matycznych do cyfrowej "modernizacji" istniejacych
elektrowni wodnych, poprzez rozwoj technologii opar-
tych na czujnikach, cyfrowych blizniakach, algorytmach
sztucznej inteligencji, modelowaniu hybrydyzacji, obli-
czeniach w chmurze i przetwarzaniu obrazow.

Nacisk ktadziony jest na 3 obszary: (a) zoptymalizo-
wane planu produkcji energii, (b) konserwacje i remonty
predykcyjne maszyn, polaczone z monitorowaniem ich
pracy w czasie rzeczywistym oraz (¢) zwickszony udziat
w rynku energii, przy jednoczesnym zapewnieniu cyber-
bezpieczenstwa opracowanych narzedzi. Zapropono-
wane rozwiazania beda implementowane i testowane
w 5 lokalizacjach, przedstawionych na rys. 2.

Rys.2 Lokalizacja elektrowni wodnych, bioracych udziat
w projekcie [materiaty projektu]

Demonstratory powstana w czterech elektrowniach
przeptywowych:

e  Waly Slaskie, Polska, wyposazona w 4 turbiny
Kaplana o mocy 10 MW,

e  Bratia, Rumunia, wyposazona w 2 turbiny Pel-
tona o mocy 1,56 MW,

e Mauzac, Francja, wyposazona w 1 turbine Ka-
plana i 5 turbin Francisa o mocy 13,2 MW,

e  Salto de Touro, Hiszpania, wyposazona w dwie
turbiny Kaplana o mocy 12 MW,
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oraz w dwoch elektrowniach zbiornikowych:

e Kremasta, Grecja, wyposazona w 4 turbiny
Francisa o mocy 437 MW,

e Ilarion, Grecja, wyposazona w 2 turbiny Fran-
cisa o mocy 153 MW.

Struktura planowanych do wykorzystania w projekcie
narzedzi informatycznych, wraz ze strukturg ich powia-
zania zostala przedstawiona na rys. 3.
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Rys. 3 Koncepcja struktura systemu opracowywanego w
ramach D-HYDROFLEX [materialy projektu]

Koncepcja systemu bazuje na opracowaniu wirtualnego
modelu elektrowni wodnej (digital twin - DT), ktéry be-
dzie zasilany danymi, pochodzacymi z: systemu
SCADA, archiwéw danych historycznych, odpowied-
niej liczby nowoczesnych czujnikdw, monitorujacych
niezbedne parametry pracy elektrowni wodnej, syste-
méw monitorujacych prace maszyn (drgania, tempera-
tura, itp.), danymi obrazowymi. Na podstawie danych,
DT bedzie mégt wspomaga¢ podejmowanie decyzji od-
nosnie optymalnych parametrow pracy, danych srodo-
wiskowych, z wyprzedzeniem przewidywa¢ optymalne
nastawy elektrowni oraz remonty maszyn. Dane beda
skladowane w chmurze z petnym zdalnym dostgpem in-
stytucji i 0sob upowaznionych.

Udzial Polski

W projekcie D-Hydroflex bierze udziat trzech parteréw
z Polski: Tauron Ekoenergia spotka z o0.0., Politechnika
Wroclawska oraz przedsigbiorstwo Fasada. Obiektem,
podlegajacym rozwazaniom, jest elektrownia Waty Sla-
skie, zlokalizowana w Brzegu Dolnym.

Rys.4 Elektrownia Waly Slaskie [materiaty projektu]

Gtéwne cele do zrealizowania w przedstawionej lokali-
zacji to:

e Opracowanie algorytmu wspierania podejmo-
wania decyzji w zakresie eksploatacji maszyn
i calej elektrowni.

e Opracowanie systemu pomiaru pracy turbiny
W czasie rzeczywistym.

e  Opracowanie systemu pomiaru sprawnosci tur-
biny w czasie rzeczywistym.

e Opracowanie algorytmu adaptacyjnego zmian
nastaw turbiny w funkcji zmiennych parame-
trow hydrologicznych.

Podsumowanie

Przewiduje sig, ze prezentowany projekt wpltynie pozy-
tywnie na zwigkszenie efektywnosci rozpatrywanych
elektrowni wodnych, a w przyszlosci zastosowanie cy-
frowego blizniaka bedzie standardem dostepnym row-
niez dla innych obiektow przeptywowych jak i zbiorni-
kowych.
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